Eormeln Druckfedern

Federwege (s,,S,,S, ) : s—8'D3'n'F
e - (6-d*)
Federhub : S,=S-S
Federweg (zugeordnet L, ): s, =L,— L,
G-d*
Federrate : R= (_)
8-D%-n
Federkraft : F= G.d-s
' “(8-D%n)
G-d-s
Schubspannungen : T= (n n. D2)
D
Wickelverhaltnis : = H
. (w+0.5)
Spannungsbeiwert : = (W—0.75)
Zulassige Spannungen: T = 0,56- Rm
TZU' - 0,56' Rm

Korrigierte Schubspannungen: 7, =K-7

G
3560-d~\/7
P

1. Eigenfrequenz : fo= D2

B G(20°C)
Korrigierte G - Modul : G=(3620-T) 3600

B E(20°C)
Korrigierte E - Modul : E =(3620-T) 3600
Gesamtanzahl der Windungen : n, =n+2 (kaltgeformt)

n, =n+15 (warmgeformt)

Mindestabstand zwischen den S = (%SDZ + O.ldj N (kaltgeformt, statisch)
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wirksamen Windungen :

Mindestabstand zwischen den

wirksamen Windungen :

Anzahl der wirksamen Windungen:

Drahtdurchmesser:

kleinste zul. Federlange :

Steigung :

Maximale Steigung

VergroRerung des Windungs-

durchmessers :

Blocklange :

Drahtlange :

Gewicht :

Federungsarbeit :

Knickfederweg
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S, =002- (D+d)-n (warmgeformt, statisch)

S:

a

2
(M +0.1- dj ‘N-15 (kaltgeformt, dynamisch)

S, =004 (D+d)-n (warmgeformt, dynamisch)

T zul

L.=L.+S
(Lo_d)
n

(L,—25-d) . .
S=—-—————2% (Federenden nicht angelegt und bearbeitet)
n

S= (Federenden angelegt und geschiliffen)

smax =0,7 x Di

$?-0,8d - 0,2d2

AD, =01

Kaltgeformt
L.=n, -dmax (Federenden angelegt und geschliffen)

L. = (nt + 15) -d,, (Federenden angelegt und unbearbeitet)
Warmgeformt
L. = (nt - 0.3) -d, . (Federenden angelegt und planbearbeitet)

L. = (nt + ll) -d, . (Federenden unbearbeitet)

L, =D-m-n,
Ld

m=7z'-d2-  _
r» 4

W=05.(F, -s,)-05-(F, s

sk =102 |1— [1- 1% (222
C

G
= \vLO
Q5+E




Formelzeichen

Werkstoff
G

E

Rm min
tau zul
tau ko zul
tau kh zul
k
Dauerfest

Enden geschliffen
Kugelgestrahit

Gutegrad
el

e2
Drahtlange

Drahtgewicht

Durchmesser

d

Di

D

De

Dec

Dd max
Dh min

Langen

LO
L1
L2
Ln
Lc

Federwege

sl
s2
sn
SC

Krafte

F1

F2

Fn

Fc theo
0,3*Fn
0,7*Fn

Federrate

Beschreibung

Werkstoffart

Schubmodul

Elastizitatsmodul
Mindestzugfestigkeit

Zulassige Schubspannung
Zulassige Oberspannung, korrigiert
Zuldssige Hubspannung, korrigiert
Spannungsbeiwert
Dauerfestigkeitsberechnung

Enden der Feder geschliffen
Erh6hung der Dauerschwingfestigkeit (notwendig fur
Dauerfestigkeitsberechnung)
Gutegrad der Produktion

Zulassige Abweichung der Mantellinie von der Senkrechten

Zulassige Abweichung von der Parallelitat
Drahtlénge fur die Produktion einer Feder
Drahtgewicht fur die Produktion einer Feder

Drahtdurchmesser

Innerer Windungsdurchmesser

Mittlerer Windungsdurchmesser

AuRerer Windungsdurchmesser

Vergrol3erter Aulendurchmesser bei Blocklange Lc
Grof3ter Dorndurchmesser

Kleinster Hilsendurchmesser

Ungespannte Lange der Feder

Lange der Feder vorgespannt

Lange der Feder gespannt

Kleinste Lange bei statischer Belastung
Blocklange

Strecke der Feder vorgespannt

Strecke der Feder gespannt

Grol3ter Federweg bei statischer Belastung
Federweg bis Block

Kraft der Feder vorgespannt

Kraft der Feder gespannt
Hochstkraft bei statischer Belastung
Theoretische Hochstkraft bei Lc
Prufkraft fur R

Prufkraft fur R

MaReinheit

N/mmz2
N/mmz2
N/mmz2
N/mmz2
N/mm?2
N/mm?2

mm
mm
mm

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

mm
mm
mm
mm
mm

mm
mm
mm
mm

Z2Z22Z2Z22Z2 2z
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R
Windungen

n
nt
nt-n

Steigung

s (St)
sW (St.W)

Verhéltnisse

w
LO/D

Abstande

Sa
Sa2

Statische
Beanspruchung

tau 1
tau 2
tau n
tauc
tau 2 / tau zul
tau n/ tau zul
tau c / tau zul

Dynamische
Beanspruchung

tau k2

tau kh

tau k2 / tau ko zul
tau kh / tau kh zul
N

fe

Knickung

Lk (v=2)
Lk (v=1)

Lk (v=0,7)
Lk (v=0,5)

Federrate

Anzahl der federnden Windungen
Anzahl der Gesamtwindungen
Anzahl der nicht federnden Windungen

Steigung der Feder (Windungsmitte bis Windungsmitte)
Steigungswinkel

Wickelverhaltnis
Schlankheitsgrad

Summe Mindestabstande zwischen den Windungen
Summe Mindestabstande zwischen den Windungen (Dauerfest)

Schubspannung bei F1
Schubspannung bei F2
Schubspannung bei Fn
Schubspannung bei Fc
Verhéltnis
Verhéltnis
Verhaltnis

Korrigierte Schubspannung bei F2
Korrigierte Hubspannung
Verhéltnis

Verhaltnis

Lastspielzahl

Eigenfrequenz

Knicklange bei Lagerungsbeiwert 2
Knicklange bei Lagerungsbeiwert 1
Knicklange bei Lagerungsbeiwert 0,7
Knicklange bei Lagerungsbeiwert 0,5

N/mm

Stick
Stiick
Stick

mm
Grad

mm
mm

N/mm?2
N/mm?2
N/mm?2
N/mm?2

N/mm?2
N/mm?2

Stick
1/s

mm
mm
mm
mm
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